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3 Atmospheric monitoring
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2 gliders transects

2 Meteo-France surface buoys
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Les objectifs

System for the Environment

Observer I'evolution decennale de la Méditerranée Nord-Occidentale
dans le contexte du changement climatique et de la pression anthropique

Construire un systeme integre et multidisciplinaire pour
une durée supérieure a 10 ans




Les questions scientifiques

Mediterranean Ocean Observing
System for the Environment
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La strategie du reseau

MOLA/Lacaze

Tl A2NSEMHCS .
ODAS Golfe du Lion Implemeﬂ‘[alloﬂ TIEl
w=p Suivi des apports des fleuves
oy —¥— Radiales gliders
B Suivis hauturiers mensuels
o : /  Flotteurs BioArgo

& Bouse metéofrance 3

1 Ligne des mouillages
£ piéges & particules

@ Campagne annueile grande échelle.

Systéme multiplateformes (fixe, lagrangien) et multidisciplinaire avec une vision intégrée
(GOQOS)

S’appuie sur les EOVs et « Best Practices » des infrastructures nationales (ex. SOMLIT) et
EU (EMSO, JERICO-NEXT, ARGO,...)

Stratégie de mutualisation/harmonisation et pérennisation des « times series » de référence




Acquisition des donnees MOOSE

S’appuie sur les EOV (GOOS ility, cost effectiveness »

VARIABLES BATEAUX MOUILLAGES GLIDERS RADARS FLEUVES ATMOSPHERE

Météo

Salinité

Particules &

zooplancton

Oxygéne
DIC (AT-CT)

Sels nutritifs

Pigments
Bactéries

Zooplancton

+ Variables annexes: DOC, isotopes O,, génomique, traceurs divers, ...
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Exploitation scientifique

Nombreux résultats scientifiques: circulation sub et méso-échelle, variabilité

saisonniere, convection profonde, SCV, ...
Nombreux articles avec la parution de I'édition spéeciale JGR-Oceans
DEWEX/HYMEX et travail des thésards

(a) (b) o
MOOSE-GE, Jun 13 - Jul 09, 2013 Glider mission MooseT00-26
44
= CTDonl

5069+219+56 profiles 3937+471+75 profiles 1411+226+100 profiles
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June 23 June 25 June 27 June 29 July 01 July 03 July 05 July 07 July 09

Observation des différentes étapes de

Observation des SCV et leur impact sur 1@ convection dans le bassin NW (pre a
le contenu BGC (ex. en mer Ligure) post convection). Testor et al., 2017

Bosse et al. 2014, 2016 et 2017
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Potential temperature at LION

150 m
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Potential temperature (*C)
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Horizontal current speed at LION

150 m
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2008 2009 2010

Acoustic Backscatter Intensity at LION

150 m
260 m
500 m
1000m
2320 m

Echo intensity {(dB)

Convection jusqu’au fond, formation d’eau profonde et resuspension des sédiments
profonds entre 2010 et 2013 dans le GdL (haut)




Les campagnes bateaux: type large echelle

récurrente
Cartographier
Maintenance

Formation




Valorisation des donnees MOOSE-GE

0 25 50

'l ,
90E  4°10E  5°00E 5B0E 6°40E  7°30E  8°20E  9°10E

Approche OSSE (mod vs. obs)
pour estimer le volume d’eau
dense et son évolution sur la
période 2012-2013 : le réseau
MOOSE-GE en été est capable
de bien mesurer I’eau dense
(Waldman et al., 2016)

OSSE: Observing System Simulation
Experiment

Dispersion de la masse d’eau dense formée
en hiver dans le Golfe du Lion (convection +
cascading) visible pendant MOOSE-GE
2012 (Durrieu de Madron et al., 2013)
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Les campagnes bateaux: type mensuelle

Latitude North &

S
[=]

Sites en zone hauturiere en dehors ou dans le Courant Nord (TETHYS Il, NEREIS)
Séries temporelles multi-paramétriques
Proches de mouillages fixes autonomes (sorties mensuelles servent de référence)

Suivi des changements sur : les masses d’eau, le contenu BGC, la diversité
zooplanctonique




Vision long terme des series temporelles (ex. DYFAMED)
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< Dissolved oxygen
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Evolution long terme des changements hydrologiques avec zoom sur I'oxygénation-
désoxygénation de la LIW et WMDW

Sensible a la convection dans le Golfe du Lion (“spreading effect”) et mélange en mer Ligure
(“local effect”)

Diminution bien marquée dans la LIW: 5 pmol/kg/an soit hypoxie dans 25 ans si pas de mélange
dans la LIW (< 60 pumol/kg)




Mediterranean Ocean Observing
System for the Environment

MOOSE-GE

Type Set of cruises

Chief scientist{s) TESTOR Pierre =, LE GOFF Hervé ™, LABASTE Matthieu ™, COPPOLA Laurent &, MORTIER
Leurent ™%, TAILLANDIER Vincent ™, DAUSSE Denis ™, KUNESCH Stéphane =, DIAMOND-
RIQUIER Emilie =, GARCIA Nicole ™, RAIMBAULT Patrick ™

Dol 10.18142/235

Objective Monitoring the impact of climate change on hydrology and biogeochemical cycles in the
northwestern Mediterranean Sea.

PUBLISHED DATA

Hassane, Di Pierrette, Fuda Jean-Luc, Melkonian Jeanne (2017). EGO
‘campe glider, glidersouth d iterranean Sea - basin), SEANOE,
http://dol.org/10.17882/51145

Coppola Laurent (2017). MOOSE T00_38 (glider Crate)
basin). SEANOE. http://doi.org/10.17882/50961

Coppola Laurent (2017). MOOSE T0O0_31 glider)
Western basin). SEANOE. hitp://dol.org/10.17882/51142

Tanean Sea -

Coppola Laurent (2017). MOOSE T00_39 (glider
Western basin). SEANOE. http://doi.org/10.17882/51143

ranean Sea -
Coppola Laurent (2017). MOOSE T00_33 (campe glider) deployment (Mediterranean Sea -
Western basin). SEANOE. http://doi.org/10.17882/51147

Coppola Laurent (2017). MOOSE T00_35 (campe glider) deployment (Mediterranean Sea -
Western basin). SEANOE. hitp://dol.org/10.17882/51155

Coppola Laurent (2017). MOOSE T00_32 glider) ranean Sea -
Western basin). SEANOE. hitp://dol.org/10.17882/51339

Coppola Laurent (2017). MOOSE T00_29 (himilcon glider) d
Western basin). SEANOE. http://doi.org/10.17882/51404

How to cite ?

TESTOR Pierre, LE GOFF
Hervé, LABASTE Matthieu,
COPPOLA Laurent, MORTIER
Laurent, TAILLANDIER
Vincent, DAUSSE Denis,
KUNESCH Stéphane,
DIAMOND-RIQUIER Emilie,
GARCIA Nicole, RAIMBAULT
Patrick (2010) MOOSE-GE,
http://dx.doi.org/10,18142/23
5

List of cruises

MOOSE-GE 2016
MOOSE-GE 2015
MOOSE-GE 2014
MOOSE-GE 2013
MOOSE-GE 2012
MOOSE-GE 2011
MOOSE-GE 2010

Dyfamed observatory data

Date
Author(s)

Affiliation(s)

DOl
Publisher
Keyword(s)
Abstract

Licence

Data

2016-04
Coppola Laurent®1:2, Diamond Riquier Emilie"2, Carval Thierry ®3

1 : Sorbonne Universités, UPMC Univ. Paris 06, UMR 7093, Laboratoire d'Océanographie de
Villefranche, 06230 Villefranche-sur-Mer, France

2 : CNRS, UMR 7093, Laboratoire d'Océanographie de Villefranche, 06230 Villefranche-sur-Mer,
France

3: Ifremer, Service Ingénierie des Systémes d'Information, France

10.17882/43749
SEANOE
Ligurian Sea, marine biogeochemistry, sediment traps, dissolved oxygen, nutrients, carbon export

In the framework of the French MOOSE project (Mediterranean Ocean Observing System for the
Environment), an eulerian time series so-called DYFAMED (Ligurian Sea) performs since 1991 a
monthly multidisciplinary monitoring to observe: 1) the evolution of the water mass properties
(LIW and WMDW), 2) the carbon export change and 3) the variability of the biological species
relative to climate forcing (temperature, acidification).In addition to monthly CTD profiles, a
standalone mooring is located in the DYFAMED site with CTD and currents sensors (since 2009)
and two sediment traps (Technicap PPS5) for collecting large particles and zooplankton every 15
days (48 samples per year).

Processin
File £ Format g Access Key

1988-2016 NetCDF, Excel  Quality 50081
deployments controlled
data

1988-2015 NetCDF, Excel  Quality
deployments controlled
data

Access on
demand
Access on
demand

2010-2014 NC, NetCDF Quality
deployments controlled
data

More snapshots

Click
to download
the data

Download metadata
TXT, RIS, XLS

Oceanographic cruises
MOOSE (DYFAMED), MOOSE
(DYFAMED) 2008, MOOSE
(DYFAMED) 2009, MOOSE
(DYFAMED) 2010, MOOSE
(DYFAMED) 2011, MOOSE
(DYFAMED) 2012, MOOSE
(DYFAMED) 2012, MOOSE
(DYFAMED) 2012, MOOSE

Type de données multiples: temps réel a temps différé; physique a la biologie
Archivage sous CORIOLIS (glider, mouillages), SISMER (bateaux)
Visualisation sur SEANOE/ODATIS avec DOI et liste de publications (pa

plateformes et sites)

Différents formats: ASCII, NetCdf
Relai vers SEDOO (MISTRALS), SeaDataNet, EDMONET
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Radars = JERICO NEXT Share expertise, data, best practices

Moorings = EMSO/OceanSites (Ligure node) : -
Gliders = EGO, GROOM Main networking : CIESM, MonGOOS,
EMSO-Link

Ships = GO-SHIP (planned ?)
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SR labellisation
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Nouveau paysage national 2018 ??

2011 -2016
INSU

Observer & comprendre

| R OHIS i =

emso

Ocean Hauturier/in situ

Soutien Actions transversales Fonctionnement

—— (OMité de pilotage transversale n—)




