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Potentialités de I'altimétrie pour
I’hydrodynamique cotiere et littorale
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Principe de lI'altimétrie satellitaire
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Principe de lI'altimétrie satellitaire

Source: CNES
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Altimétrie satellitaire en domaine cotier
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Altimétrie satellitaire en domaine cotier

Waveform
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L'altimetrie spatiale pour observer l'océan cotier et
les surfaces continentales: problématique

v' 25 ans de mesures continues fournissant une vision globale et

synoptique des variations de hauteur de la mer et de la circulation de
surface, mais...

2021

Des observations globales et
continues

[EEY
No}
o)
N

Dec 27 2015

v" Des missions, instruments, traitements et
produits historiguement dédiés a
I'observation de I'océan du large

v De gros efforts (techniques et scientifiques)
en cours pour adapter l'altimétrie spatiale
aux besoins de I'océan cétier et aux
surfaces continentales




Stratégie du SNO CTOH sur l'altimétrie cotiere et
continentale

v" Analyser les archives historiques de données altimétriques pour récupérer le
maximum d’information exploitable

v' Adapter les traitements et les produits pour mettre les données existantes a
disposition des utilisateurs

v" Former les utilisateurs et suivre les applications

v’ Suivre les avancées scientifiques (traitements, corrections de mesure) de la
communauté internationale et les intégrer aux produits du service

v Retour d’expérience vers les agences spatiales (CNES, ESA) et participation a
la définition du besoin pour les nouvelles missions

v' Analyser comment utiliser au mieux cette technique en paralléle des autres
types d’observations et des modeles

Mais a quoi ¢a sert? ... Quatre illustrations:

- Variabilité de la circulation en Méditerranée Centrale

-Variabilité du niveau de la mer et impact sur les coraux

- Variations des stocks d’eau de surface dans le delta du McKenzie

- Estimation de la topographie de la zone d’estran du bassin d’Arcachon



Une nouvelle vision de la circulation en
Méditerranée Centrale

v" Une meilleure connaissance de la structure spatio-temporelle des
courants sur 25 ans, dans une région tres mal échantillonnée par les
mesures in-situ.

v"Quantification des transports a I’échelle régionale
v' Force complémentarité avec 'imagerie spatiale et les mesures in-situ
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Variations du niveau de la mer prés des cotes

v' Observations des variations du niveau de la mer de I’échelle globale a une échelle de plus en plus
cotiere: permet de mieux comprendre les processus physiques et de définir les zones d’'impact

v" Forte complémentarité avec les marégraphes

30 . sy s ,
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Quel enjeu pour l'avenir?

Observer les variations du niveau de la mer a la c6te: un enjeu majeur

Tendance du niveau de la mer (mm/an)
1992-2017

-
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Crédits AVISO/CNES

v'  Trés forte variations régionales des variations
long terme du niveau de la mer

v'  Les variations observées a la cote semblent
fortement impactées par la dynamique locale
en plus de la dynamique régionale/globale

Augmentation de la tendance du niveau de la

mer (%) en fonction de la distance a la céte
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Altimétrie satellitaire en zone littorale

1) Variations des stocks d’eau de surface en zone deltaique

Images satellitaires

MODO09A1 8-day composite data from 2000 to 2015
DOY 152 to DOY 257 for each year
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Altimétrie satellitaire en zone littorale

1) Variations des stocks d’eau de surface en zone deltaique

Images satellitaires

MODO09A1 8-day composite data from 2000 to 2015
DOY 152 to DOY 257 for each year

¥
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Altimétrie satellitaire en zone littorale

1) Variations des stocks d’eau de surface en zone deltaique

a) average from 2000 to 2016 days
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c) Station ENV-0744-a - 10MC010
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Altimétrie satellitaire en zone littorale

2) Topographie de la zone d’estran
i Arcachon Bay

Eyrac tide gauge
Bathymetry (m)
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Altimétrie satellitaire en zone littorale

2) Topographie de la zone d’estran

SARAL; Low tide
Cycle 28, Track 274; [24-Oct-2015 18:41:39]
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2) Topographie de la zone d’estran

Altitude (m)

o, Ka (dB)

Altimétrie satellitaire en zone littorale

SARAL; High tide

Cycle 5, Track 274; [10-Aug-2013 18:42:29]
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CRYOSAT2; High tide
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Altimétrie satellitaire en zone littorale

2) Topographie de la zone d’estran

Automatisation?
v’ Marée haute
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Altimétrie satellitaire en zone littorale

2) Topographie de la zone d’estran

Automatisation?

@ marée basse: Comment séparer la vase des petits chenaux?
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Altimétrie satellitaire en zone littorale

2) Topographie de la zone d’estran

@ Pénétration des ondes radars dans le sable sec
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Altimétrie satellitaire en zone littorale

2) Topographie de la zone d’estran

@ Pénétration des ondes radars dans le sable sec
CryoSat-2; High tide

c) CryoSat-2 Cycle 3553; [10-Feb-2012 20:35:00]

3

44.67 44.68 44.69 447 44.71 4472 44.73

T00 In-situ [ Topo > Water level (altimetry) > Topography (altimetry) median(Water level)

2 y =0.94x - 0.11 50 - 600
3 I . . . . , 40 -1480
3 2 -1 0 1 2 3 g 3 - 360

. =
lidar bathymetry (m) € 2 . 240

b
10 2 1120

44 .67 44 .68 44.69 447 44.71 4472 4473
Latitude WGS84 (°)

v’ Discrimination sable/eau

Peakiness (dB)



Altimétrie satellitaire en zone littorale

2) Topographie de la zone d’estran

v’ Discrimination sable/eau

Passes du bassin d’Arcachon
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Perspectives

Améliorations instrumentales et de traitement (corrections, analyse des
échos radars) vont permettre:
 Estimations plus fiables des variations du niveau de la mer cotier
* Acces a de plus fines échelles pour la caractérisation des courants
cotiers
e Suivi long terme de |la topographie de |la zone d’estran

=> déplacements des bancs, transferts de matiere?
» Synergie avec imagerie pour la spatialisation des courants et des stocks
de surface (programme Sentinel)
 Spatialisation des parametres




