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Observation, Surveillance et Recherche en
Environnement Marin

- Systémes conventionnels de mesures a Basse
Fréquence (BF)

- Systémes instrumentés, automatisés de
mesures a Haute Fréquence (HF)
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[ Donnéesi}

- Données BF et HF

- Séries a long-terme

- Séries non régulieres

- Séries avec données manquantes
(Ex: pannes, maintenance)

- Séries a forte variabilité spatiale

- Séries a forte variabilité temporelle
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- Comment traiter cette quantité importante de

{Problématiques}

données?

-  Comment optimiser le traitement en fonction
des stratégies d’échantillonnages, des valeurs
manquantes... ?

- Comment détecter et caractériser des états
environnementaux dans des séries
temporelles multi-parametres ?

-  Comment identifier des événements
fréquents, rares ou extrémes et leurs
dynamiques dans ces séries ?

Exploration de séries " Classification Apprentissage X
{ Outils traitements W . temporelles . modé‘ll'isation ) (en Developpement)

Package TTA?: Temporal Trend Analysis
Graphical Interface

TTA Temporal Trend Analysis interface (v1.5.2) L ‘ ‘ @@ﬂ
1-Dat

managment | 2-Parameters_selection | 3-TimeSeries_building | 4-Diagnostics/TrendAnalyses Messages window

-Data_
@ Import TXT File -> open data example (SRNDunkerque)

: how to wel = ]
'our data must be in with ta olumn separator)
. - V4 |
Decimal separtor must be ',
Ikt Tty o Procedure standar dandlyse de la
Dates must be in 'yyyy-mm-dd’ (ISO 8601 time format)

a
Categorical factors column (Taxa, Stations...) - > Category t d t I I [
Salinity column -> Salinity e n a n ce e m p o re e []
th > Depth

If your parameters don't appear, select them as ‘numeric’ with Fix Da

|- Construction de séries temporelles

User Guide “ | About 9

régulieres
- Diagnostics et analyses statistiques

de tendance temporelle

Analyses exploratoires Tendances, ruptures ...

Ex: Boite 3 moustache Ex: Somme cumulée, Test de
Mann-Kendall

Boxplot of Chlorophyll a [pg/L] (o = outliers)
Categorical factor {5): SRN1 Dunkergue , SRNI Dunkergue , SRM4 Dunkergue

40

Kli]

J—

Chlorophyll a [uall]
20
40

1
0000

—_ 1

100

= | 8
—HY [Posdsze 2| -
- . T — =
o2 o4 8 67 *I’ e 10 'I1 12 19|95 20|00 2005 2010
MONTHS —_
Autocorrelation Anomalies
Autocorrelogram of Chlorophyll a [ug/L] regularised Time Series Time series anoma ly of Chlorophyll a [ug/L]

1.0

0.8

0.6

ACF
0.2 04

Chlorophyll a [pg/L] anomalies

di;l"jn:.""j.iii"

0.2 0.0

| ! H]I |||‘I |”|.1| 'J"'h'n'h\ || ".'I'.i

0 4 5] 8

Lag 1995 1996 1998 2000 2002 2003 2005 2007 2009 2010

Time

Package uHMM?3 : Unsupervised
Hidden Markov Model

Vue d'ensemble  Import Sélection des variables Classification ~Modélisation de séries temporelles Prédiction ™Messages:

et Classification d’'un ensemble de

~Schéma de l'interface

données :

‘ Import des données |

lrm= NN -

v
| Sélection des variables ‘
v

w1 <= Détection des evénements usuels

v 1- Deétection des événements

rares/extrémes

- Caractérisation de leur dynamique
spatiale et temporelle

- Modélisation - Prédiction

Classification non supervisée?®
Statistiques de base /Classification spectrale /Analyses multivariées
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Fréguence des Dynamique des Structuration
évenements évenements des variables

Modeéle de Markov caché?
Dynamique du phytoplancton / Distribution spatiale du phytoplancton
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Stations instrumentées Systeme type FerryBox
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Classification semi-supervisée par
Deep Learning

Réseau de neurones numérique

[ Couche d’entrée } Couches cachées = Couche de sortie
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Systeme d’apprentissage et de classification basé
sur un réseau de neurones numeérique capables
de résoudre :

— des problemes d’optimisation
— des taches de classification et de reconnaissance

Objecitifs

- Etablir une typologie de la dynamique
environnementale

- Etude des changements d’un systéme a long
terme (Facteurs anthropiques vs facteurs
naturels)

- Etude dans des écosystémes contrastés avec
intégration des sources de données BF/HF

- Systemes d’alerte en temps quasi réel
d’évenements extrémes
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